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Il Simposio Nacional sobre Carreteras y Medio Ambiente

4! Sesion: Flora y Fauna

Ponencia 4.1.; Vegetacion: Impactos, Evaluacion y Correccion

INTRODUCCION

Después de habar estudiado |os textos de
las ponencias y comunicaciones presentadas
an el «| Simposio sobre impacto ambiental de
las carreteras» celebrado del 19 al 21 de oc-
tubre de 1988 en San Sebastidn, a la visia del
programa pravisto para el presente, y de la bi-
biiografia que he pedido consultar sobre 2| 1a-
ma, creo innecesario, por ser obvia, reincidir
en la repercusidn que la infraestructura via-
ria de un territorio genera scbre el medio am-
biente en general y, &n particular, sobre la
vagetacion, Adamas, a estas altura, resulta ax-
tramadamente dificil ser original, pues nadie
medianamente informada discute gue la cons-
truccion de una carretera, por pequena que
$23, supone una accidn importante con efec-
tos significativos sobre la calidad del medio
ambiente y, par consiguiente, justifica el que
sé lleve a cabo un estudic de evaluacion de
impacto ambiental, instrumento preventivo
fundamental en cualquier politica territorial
que pretenda armonizar la conservacion del
madia natural con el progreso social y econg-
mico de un pueblo.

Afortunadamants es la propia sociedad la
que, cada vez de forma mas generalizada y
convencida, demanda la necesidad de preser-
war y restaurar & medio ambiente, como con-
dicidn indispensable para mantener y mejorar,
si cabe, su calidad de vida. Esta inquietud so-
cial, que tuvo fiel reflejo en el art, 45 de la
Constitucion Esparola, y la necesidad de
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adaplarse a la normativa comunitaria de la
CEE, avalan la enorme proliferacion legislati-
va que, tanto a nivel estatal como autondmi-
co, 58 ha producido en la ultima década. Se
pone asi de manifiesto al que los poderes pu-
blicos se han sensibilizade en la necesidad
de adoptar medidas preventivas que eviten,
limiten o mitiguen las numergsas agresiones
que amenazan al madio ambiente en una so-
ciedad que demanda, por olra parte, progre-
50 social y econdmico,

Un medic ambiente en &l qua la correccidn
=3 posterior= de los danos causados es, cuan-
do no imposible, muy dificil y costosa. En la
coyuntura actual parece imprescindible pre-
venir y para ello es preciso conocer de ante-
mano, cuanto mas mejor, los efectos negativos
y positivos derivados de la ejecucion de un
proyecto, maxime cuando en la mayoria de los
casos esos efectos pueden resultar irreversi-
bles, al menos a corto 0 medio plazo.

5i an el primer Simposio, el Prof. Juan Ruiz
de la Torre incidio én los aspectos concarnien-
tes a la flora, ahora nos corresponde hace
lo prepio con la vegetacion, dos conceptos
bien diferentes de las fitocenosis o comuni-
dades vegetales, aunque a menudo se con-
fundan.

REFLEXION PREVIA

Acepté fa invitacidn a participar en aste «ll
Simposio= porgue vi en allo la oportunidad de
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obligarme a estudiar y reflexionar sobre la bi-
bliografia que relaciona los estudios de impac-
to ambiental con la vagetacion. El obligado
aspintu de rengvacidn docente pudo mas que
la prudencia a inmiscuirmea an un Campo an
&l que mi experiencia profesional as limitada.
Mo obstante, al margen de mi actividad docen-
e en la Umversidad. llevo una década vincu-
lade al Patronato del Parque Nacional de
Garajonay y bastante menos a la Ponencia
Técnica de ia Comision de Urbanismo y Me-
dic Ambiente de Canarias (CUMAC), lo que
me ha proporcionado un cierto conocimianto
an la problemadtica que afecta al medio am-
biente an nuestre ferritorio. El subrayado obe-
dece a la intencidn de remarcar el caracter
Iocal de nuestra experiencia, mas 0 menos
ajustada a la realidad actual de las isfas, una
realidad que difiere probablemente de la de
otras Comunidades Autdnomas del Estado y,
con toda seguridad, de la de aquelios paises
que, como Estados Unidos o los mas avan-
zados de |la CEE, tlenen una mayor tradicidn
an aste campo. Espero no rasulte superflua
asta ocbviedad ascénica, porqua su omisidn,
por avidente, puede [evarnos (influenciados
por la profusa bibliografia técnica y legisiati-
va publicada en los ultimos tiampos, dentro
y fuera de nuestro pais) a fa ilusion de pen-
sar que estamos en las condicionas tecnicas,
sociales y econdmicas requeridas para -dige-
rir de una atacada el suculento bocado= que
supone la normativa legal, junto a la metodo-
logia tedrica y practica de los estudios de im-
pacto ambiental.

Claro, =8l bocado= termina por atragantar-
sengs, como ha ocurrido con la Ley Territo-
rial 111990, de 13 de julio, de Prevencidn de
Impacto Ecoldgico, que tal vez por no calibrar
bien la capacidad gestora de nuestra Admi-
nistracidn, ni la realidad social dal entorno da
su futura aplicacidn, posiblemante se nos ade-
lantd a la dpoca. Sin ambargo, conscienta da
que probablementa hubiera sido mas peligro-
S0 quedarse rezagados &n el tiempe, he sido
detensar en distintas ocasiones de ese lexio
legisiativo, porque astoy convencido que en
la capacidad de prevenir raside an gran me-
dida &l éxito de toda gestion ambiental,

Una actitud preventiva gue dete fundamen-
iarse en experiencia y capacidad de anali-
5is «a prioris,

— Experiencia: Una de las mayaras difi-
cultades con las que tropieza la gestion am-
biental es precisamente [a falta de perspectiva
histdrica para evaluar los problemas vy al re-
sultado de las soluciones o maedidas correc-
ioras que se han aplicado en cada caso. El
asunio s mas grave cuando a elio se suma
el escepticismo y desconfianza que, fa maye-
ria de las veces por ignarancia, despierta to-
da lécnica novedosa.

— Capacidad de analisis «a priori=: O lo

" qgue es lo mismo, capacidad de prediccidn

cientifica y técnica sobre los afectos de una
accion sobre el medio ambiente, asi como su
cuantificacion o valoracion de la forma mas
objetiva posible.

Es imporiante sefialar, sin ambarge, como
recogen ALONSO, AGUILO y RAMOS (1991)
que «las astimaciones de impacto sdlo pue-
den tener parcialmente, an rigor, caracter cien-
tifico=. Estos autores racopilan an su recianta
libro informacién bésica y metolégica actuali-
zada sobra la estimacion de impacios ambien-
tales. Recalcan el cardcter eminantemente
practico y diagnadstico de estos estudios, gue
mas que recopilaciones enciclopédicas, la in-
formacién debe ser ante lodo analitica; en
ofras palabras, mas -estimacién o informe=
gue =astudio=, avitando 105 documentos exce-
sivamenta largos de dificill comprension para
los no especialistas y, por tanto, poco opara-
tivos, Sin duda esta es otra de las dificultades
afiadidas a la gestion del medio ambiente: la
discordancia entre la informacion que deman-
da el gestor y la que-2s capaz de suministrar-
le el evaluador. Sus origenes, @n una buena
proporcion se deben al tradicional divorcio
axistenta entre al rigor académico y 1a flaxibi-
lidad del gaestor, o &n lo que suele sar lo mis-
mo: dogmatismo cientifico versus pragma-
tismo técnico o politico. Un dilema cienaments
dificil de superar, pues mientras los primeros
lienden a considerar siempre insuficiente |a
informacion disponible sobre los ecosistemas
avaluados, los sequndos suelen ver an los as-
tudios de impacto solo un capitulo onaroso y



obstruccionista carente de gperatividad. Rom-
oer este blogqueo maximalista requiers, des-
d8 mi punio de wista, pnmero voluntad de
superarlo por ambas partes, y segqunds, em-
po ¥y paciencia, mucha paciencia. En asta
campo solameante un planteamiento progras:s-
1a y conciliader puede contribuir a convencar-
nos a lodos de que las evaluaciones de
Impacto ambiental, ademas de necesarias,
son viaples y positivas.

VEGETACION: IMPORTANCIA
¥ EVALUACION

Tras la antenor reflexién personal y generi-
€a, quizas por ello fuera de lugar, centremos
nuestra intervencion an |a imporancia y sig-
nificado de la vegetacion an los estudios de
impacto ambiental.

Si la vegetacidn &5 el manto o tapiz vegetal
que cubre un pais o territorio, as facil compren-
der su importancia y significado como factor
primardial de los ecosistemas, fanto desde al
punto de vista fisiondmico (estnclamente pai-
sajistico) como ecoldgica. Entre las partes in-
legrantes del eccsislema, suele ser |a fitoce-
nasis la gue mas impacta al percepior y es la
que probablemeants avidencia con mayor cla-
ridad las pautas a seqguir a la hora de clasifi-
car o restaurar un tarritorio, Bien s8 sabe que
en los ecosistemas todas sus pares integran-
tes, tanto fisicas como bidticas, son interdepen-
dientes, y as la subjetividad del investigador |a
Gue, a menudo -arrimando &l ascua a su sar-
dina=, asigna las prioridades. Reconozeo que
2sl0 85 asi, pero a pesar de ello creo no exa-
gerar si afirmo que de la buena salud de [a ve-
gelacicn depende la vida del ecosistema.

Los enfoques de estudio y métodos de ana-
lisis de la vegetacion sen multiples y, por otrg
lado, estan recogidos an numerosas obras es-
pecializadas, libros de lexio o guias para la
elaboracion de estudios del medio ambiente,
publicadas por el CECTMA o instituciones si-
milares. Tal vez en ello radica uno de los pro-
blemas basicos con [0S gue tropieza al tecnico
na aspecialista, a la hora de realizar un astu-
dio de impacto ambiental.

En afecto, la prolileracion de metodologias
INnmaduras, junia a -sinfasis= poco depuradas
2n las que se solapan, cuando no se cantra-
ponen, conceptos al tratar de integrar diferen-
tas metodos o escuelas, 8s preocupante. Las
guias se convierien entonces an un afdadido
de capilulos, muchas veces inconexos, don-
de se mezcia la teoria v la practica, constity-
yendo lodo menaos precisamente una guia.
Mada extrafio cuando se pretende vertebrar
metados de irabajo que, aunque persiguen la
misma finalidad (conocer la vegelacion), re-
quigren conocimientos y practicas muy dife-
rentes. Los trabajos de sintesis con
pretensionas eclécticas son extremadamen-
té delicados y requieren una madurez an &l
intelects y en su confaccion, dificiles de com-
paginar con |as apresuradas axigencias de
una -guia técnica~ que satisfaga la creciente
demanda en aste campo.

Mo existen recetas para & estudio de |a va-
getacidn, como tampoco las hay para la ela-
boracidn de evaluaciones de impacto
ambiental, pero si existen mélodos de astu-
dio mds o menos contrastados y aceptados
por la comunidad cientifica internacional.

Ante un supuesto practico, el planteamien-
to y la decisidn consiste an:

a. Entre los mélodos existentes, jcuales
conocemos realmente para llevar a ca-
bo un estudio seria?; y antre éstos, su-
poniendo que conazcamos mas de ung,
4cudl de ellos elegir?

b. Ante las nuevas tendencias de los estu-
dios de impacto, intentar descubrir un
metoda original o ecléctico que se adap-
e a sus axigencias espacificas,

Frente a aste dilemna, que ya me lo he plan-
teado cuando he participado en trabajos so-
bre evaluacion de impacto ambiental, en
relacian con la vegetacion confieso:

1. Miincapacidad para descubrir en I3 ac-
tualidad un método ariginal que mejo-
re sustancialmente los ya conocidos.
contrastados y depurados cientifica-
mente con el pasc del tiampo,
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2. Mirazonable desconhanza en los estu-
dios que tratan de combinar, cas siem-
pre de forma parcial, retazos de
difarentes metodologias. Estas -sinta-
$iS=, @ manudo arrojan una amalgama
de datos cientificamenta reprobables,
de dudosa utilidad desde &l punto de&
vista practico y, an cualguier caso, difi-
ciles de digerir por guien ha de tomar
{as decisiones.

LA FITOSOCIOLOGIA COMO METODO
DE ESTUDIO DE LA VEGETACION
Y DEL PAISAJE

Frante al razonamienic &xpuesio, descarta-
da la inhibicion, me incling por la eleccion del
metoda fitosociologico sigmatista de la Escue-
la de Zirich-Montpellier, cuyas bases fueron
establecidas en las primeras décadas del pre-
sente siglo por el venerable J. Braun-Blanguet.
Perpetuadas por su discipulo mas directo R,
Tdxen, han sido posteriormenta perfecciona-
das y adaptadas a las nuevas exigencias de
las ciencias de |a vegatacidn por una pléya-
de de discipulos repartidos en la actualidad
por todo al mundo y @n particular par los pai-
ses de la CEE.

Lin reconccimiento que hoy pocas discuten
¥ que rebasa el ambito de la comunidad cien-
tifica, para alcanzar, por ejempio, los Organos
de Gestion del Consejo de Europa. que han
adoptado en sus direcirices -relativas a la con-
servacion de los habitats naturales y de la fau-
na y flora silvestres- la clasificacidn y
momeanclatura filosocioldgica.

Desde mi perspectiva de botanico compro-
metido con la conservacion de |a naturaleza,
permitanme exponer algunas de [as razonas
por las que creo que el metode fitosociold-
gico as util y adecuado para diagnosticar el
valor ecoldgico de las comunidades, prever su
avolucion y, por 1anto, planificar su adecuada
conservacion y restauracion. Por ofra parte,
a5 honesto reconocer mis limitaciones cianti-
ficas para fundamentar & intarpretar cualquier
atro método de andlisis serio de la vegetacidn,

La Fitosociclogia a5 una de [as ciencias
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que estudia con mayor rngor las comunidades
vegetales, RIVAS-MARTINEZ (1987) define, a
mi entender da forma magistral, sus concep-
tos basicos en la -Memona del mapa de se-
ries de vegelacion de Espafas de donde
lomames, en acasiones casl de lorma litera-
ria. los siguientes parrafos.

La Fitosociologia basa su sislema tipold-
gico en los sintaxones y anire 2llos |a aso-
ciacion vegetal representa la unidad basica.
La asociacion s un lipo de comurnidad ve-
getal que a su composicion floristica singu-
lar, suma wuna sera da caracteristicas
ecolégicas, biogeograficas, dinamicas, cate-
nalas & histéricas propias. La asociacion ve-
getal, como la especie botanica &s un
conceplo abstracto que s6lo s& concrata a tra-
vés de los inventarios o -individuos de aso-
ciacidne, Que poSeen GComunes o muy
singulares cualidades floristicas, ecoldgicas,
dindmicas, catenales geograficas y an-
trépicas.

Es vardad gue la esencia de las asociacio-
nes resde en las especies vegetales (com-
posicidn floristica) que la integran, pero
conviena recordar que cada una de allas son
portadoras de informacion genética, ecoldgi-
ca y biogeografica precisa. Por tanto, conocer
la flora s fundamental e imprescindibie si se
gulere estudiar la vegetacion. Admitimos que
la flora por si sola constituye Unicamante al
svocabulario= del <idiomas (la vegatacion); se
puede tener nociones del vocabularno y no ha-
blar el idioma, pero hablar el idioma sin co-
nocer el vocabulario, no parece factible.

Por ultimo, las asociaciones poseen un
drea geografica particular @n un ambito aco-
légico preciso, que solo puede cambiar en el
tiempo debido al proceso de sucesion den-
tro de una serie de vegetacion o comunidad
permanente aspecializada.

Hacia este oltimo aspecto ha evolucionado
la Fitosociologia sucesional, integrada o
paisajista, tambign llamada Sinfitosociolo-
gia y mas raramente Fitotopografia. Cimienta
sus bases an los principios de sucesion eco-
légica que conducen 2 la climax. La climax
constituye la stapa de maximo biclogico as-
table da un territorio con clima y edafotopo-



grafia narmal o intermedia. Su principal con-
dicionanie s al clima, por lo que también se
le conoce como vegetacion climatdtila. En
situaciones extremas (sueles hidromorfos,
protosuelos rocosos o salines, etc.) as por al
contrario el suelo, al margen relativo del cli-
ma, &l gue condiciona la permaneancia de la
comunidad vegetal, hablandose antonces de
vegetacion edafofila o permanente.

Comao apuritan PEINADO ¥ MARTINEZ PA-
RRAS (1985), puede establecerse la ecuacion:

Vegetacion potencial =
Climax + Comunidades permanentes

El conocimiento de la vegetacion poten-
cial a escaia detallada es de suma interés an
Areas alteradas o antropizadas, porque mar-
ca las pautas a seguir tanto en su restaura-
cion como en la explolacidn agropecuaria o
forestal dal territorio, que debiera siempre rea-
lizarse de acuerdo con su petencialidad. Co-
mo sefalan los citados autores, aungue ha
sido considerada como la utopia botanica, la
vegetacion potencial ademas de un estado
ideal, @s una realidad cientifica mesurable, cu-
yo conocimiento es fundamental porque per-
mite estimar las posibilidades de un
determinada habitat.

En el mundo actual, cada vez mas antropi-
zado, la climax es la excepcion, dominando
las comunidades inestables (etapas o estadios
susbseriales) en continug dinamismo, que si
tienden a alejarse de la climax se& habia de
sucesiones regresivas y si, por al contrario,
tienden hacia la misma, se consideran suce-
sivas o progresivas. Entender & inlerpretar
asie dinamismo a5 fundamental a fa par que
apasionante. Como sefialo el prapio BRAUN-
BLANQUET (1879): «En ningun otro campo de
la ciencia de la vegelacion s& ancuentran tan
ligadas la verdad y la imaginacion coma en
la sindinamica. La fantasia dispone agui de
un amplio campo, y es a veces dificil poder
diferenciar la realidad de lo hipotéticos.

Hemos llegado asi a la unidad lipoldgica ba-
sica de la Sinfitosociclogia, que &5 la serie
de vegetacion, sinasociacion, o sigmetum
(expresion laumzada del concepto de serig),

Reprasenta &l conjunto de comunidades va-
getales o estadios que, vertebrados por el pro-
ceso de sucesion, habitan en un territorio
ecologicamente homogeneo (tesela), La te-
sela, unidad elemental de la Biogeografia o
Corologia, posee un unico tipo de comunidad
climax (la asociacion cabeza de serie), la
misma vegetacion polencial y, por ande, |as
mismas elapas de sustitucion,

La denominacidn correcia de una sere de
vegetacion, sinasociacion o sigmetum, vie-
ne dada por una frase diagnostica en 1a que,
ademas de los factores ecoldgicos y geogra-
ficos mas significativos [a) piso biociimatica,
b) biogeografia, c) ombroclima, d) aspectos
adaficos| se indica la especie dominante ¢ ca-
beza de serie de la climax. Por ejemplo;

Serie meso-supramediterranea guadarrami-
ca |bérico-soriana cellibarico-alcarrana y leo-
nesa de la encina (Quercus rotundifolia) =
Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae
Sigmetum.

Serie mesocanaria occidantal seca acido-
fila del pino canario [Pinus canarien-
sisi=Cytlise proliferi-Pinete canariensis
Sigmetum.

Al igual que an la Fitosociclogia clasica, las
unidades tipologicas fundamentales del sis-
tema son: Asociacion, Allanza, Orden y Cla-
se, an la Fitosociologia sucesional o
integrada en base tesslar, pueden destacar los
siguientes sindnimos jerarquicos:

Sinasociacion Sinalianza  Sinorden Sinclase
Sigmetum  Sigmion Sigmetalia  Sigmetea
Serie de
vegelacion Macmsere  Megaserie  Hiperserie

Si se integran varias series de vegetacion
asentadas sobre un grupo de tesalas colin-
dantes (la célula paisaje &n Biogeografia o
Corologia), as decir, 5i ademas del fendomeno
de sucesion tenemos an cuanta la zonacion
o catenas —por sjemplo, las series climatofi-
las y edafofilas gue pueden hallarse en
contacto—, estamos frente a otra unidad pai-
sajista mas compleja que la serie, la denomi-
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nada geaserie, geosinasociacion o geosig-
metum, unidad elemantal de 1a Fitosociolo-
gia catenal o Geosinfitosociologia, cuyos
rangos o umdades jararquicas son los si-
quientes:

Geosere  Macrogeoserie Megageosene Mipergeaserie
Geosigmetum Geosigmion  Gosigmetaiia  Geasigmetea

Cacain Geosinalianza Gegsinorden Geosinclase

En resumen, &l estudio de la vegetacion con
enfoque litosocioldgico, desde una dptica in-
tegradora o paisajista, como apunta RIVAS
MAFTIMEZ {I.c), admite tres posibilidades, se-
gun &l fin que se persiga:

a) Estudio de las asociaciones: Fitoso-
ciologia cldsica o braun-blanguetista.

b) Estudio de las series o sigmetum: Sin-
fitosociclogia.

c) Estudio de las geoseries o geosigme-
tum: Geosinfitosociologia.

PISOS DE VEGETACION Y PISOS
BIOCLIMATICOS

Si al estudio de las sanes de vegelacion gue
acabamos de ver, afiadimos la informacion
gue reporta &l conocimiento de los pisos de
vegetacion, complementamas la vision glo-
bal del paisaje vegetal para cada region co-
roldgica o biogeografica.

Los pisos de vegetacion originariamente
intuides por Humboldt durante su ascensidn
al Tetde an los Gltimos dias de la primavera
de 1799, reflejan la peculiar zonacidn altitudi-
nal de las comunidades vegelales (cliseries
altitudinales) an un territono. Obedecen asen-
cialmente a las cesuras de los pisos biocli-
maticos, gue vienen a su vez determinados
por el progresivo descenso de la temperatu-
ra media anual (T) con la altitud, pero matiza-
dos por ofros factores ecologicos como el
sugln, exposicion, pluviometria, etc. En otras
palabras, los pisos de vegetacion son &l re-
flejo bioldgico del factar climatico que deter-
mina los pisos bioclimaticos.
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Aunque an teoria, los pisos bioclimdticas se
definen, para cada regién o grupo de regio-
nes biogeogrdficas afines; an funcién de la
temperatura del mes mas frio (que actua co-
ma factor limitante an la ley dal minima) y del
indice de termicidad, en la practica =se con-
ciben y dalimitan en funcidn de aguellas fito-
Cenosis que presentan evidentes
correlaciones con determinados intervalos o
cesuras lermoclimaticas= (RIVAS MARTINEZ,
l.e.). Exista por tanto una corraspondencia biu-
nivoca entre lo fisico y lo bidtico, de ahi su de-
nominacidn como pisos bieclimaticas.

El indice de termicidad (It). propuesto por
Rivas Martinez, hace va una década, se for-
mula como:

It = (T +m + M) 10

donde: T = temperatura media anual
m = media de !as minimas del mes mas frio
M = media de las maximas del mas mas frio

En funcion del valor de estos tres parame-
tros termoclimaticos mas el propio valor de i,
sa definen, por ejemplo, los pisos bioclimati-
£os presentes en las tres regionas biogeogra-
ficas de Espafia. A saber:

Fegin Regon Region
Exvsdwnarg Magitarrdnad Macarondscy
Alpsna Cricromedilerransg Orocanano
Subalpna  Oromediterrines Supracanasio
Mortane  Supramediemraneo Mgsocanann
Cotina Mesomadilerranan Termocanany
Termomeditarraneg infracanano

Para el piso infracanario, por ajemplo, los
valores de los citados parametros son: T2 187
m=>11% M>18% It >480.

El otro factor climdtico decisivo en la cate-
nacidn o secuenciacion de la vegetacion es
la pluviometria (P), an funcidn de la cual se
aslablecen los ombroclimas. Dentro de ca-
da piso bioclimatico, dependiendo de los va-
lores de P (mmim?* de precipitacion media
anual) se distinguen los distintos lipos ce om-



broclima para cada region biogeografica, y
gue en Espana son: Ando. Semiando, Seco,
Subhumeado, Humedo @ Hiperhumedo,

Evidantemante, no todos |os 1ipos astan an
las tres ragiones; ni el valor de P as igual pa-
ra un misma tipo an regiones diferentes. En
ello tiene mucho que ver, entre otros facloras,
la latitud gaogratica. Por ejemplo. &l tipo sub-
humedo viene definido por: P 550-850 mm an
la reqidn macaronésica (canaria); P 600-1000
mm en la region mediterranea (peninsular); y
P 500-800 mm an la region eurosiberana (pe-
ninsular).

Dentro del piso infracanario, ejemplo cita-
do anteriormente, son posibles dos tipas de
ombraclima: Arido (P < 200 mm) y Semiarida
(P 200-300 mm}, que se corresponden con &l
dominio climatico de |a macroserie de los ta-
baibales {Helianthemo-Euphorbion canaren-
sis}) y cardonales (Kleinig-Euphorbion
canariensis), respectivaments.

La informacion que nos puede dar el estu-
dio de los pisos de vegetacion y pisos biocli-
maticos, posee un claro sentido ecoldgico,
tanto por sus comunidades vegetales como
por las especies que caracterizan a astas. El
conocimiento de los pisos, complamentado
con el estudio de las series de vegelacidn ya
comentadas, arroja en nuasira opinion la in-
formacidn necesaria y suficiente para satisfa-
cer esa capacidad de previsidn a la que
aludimos al principio de la intervencion, ade-
mas de indicarnos las pautas a seguir en las
medidas correcloras del impacto que toda
obra, de cierta envergadura, genera sobre la
vegefacion circundante.

Ctra cuestion diferante s como se integran
los datos referantes a la vegetacion en el con-
junto de la informacicn de las evaluaciones de
impacto ambiental. Eso no ha entrado dentro
de nuestros objetivos, por entender que que-
da fuera del marco de esta ponencia. Sin du-
da, otros ponentes, con mayer fundamento y
conocimientos que los mios, se ocupardn del
asunto.

Finalizamos con una axposicion ilustrada de
algunos sjemplos concretos, en los gue la
construccion de carreteras an 2l Archipiéla-
go Canario ha tenido una fuerte incidencia so-

bre la flora y vegetacion del entorno. De su
estudio dervan algunas de las conclusiones
mas inleresantas que se resumen a conti-
nuacion.

CONCLUSIONES

A modo de corolano se resaltan a continua-
cion algunos de lps aspectas que 5@ nos an-
tn|an I‘ﬁés interesantes:

1. Los acuerdos de la Conferencia de las
Maciones Unidas sobre al Madio Ambienta y
el Desarrollo, celebrada el pasado mes de ju-
nio de 1992 en Rio de Janeiro, manifigstan que
«El sector transporte tiene un papel esencial
¥ positivo que desamperar en &l desarrollo
economico y sacial, ¥ es indudable que las ne-
cesidades de transporte aumentarans, perg
también se astima que «Los gobiernos, al mi-
vel que corresponda... deben desarrollar y
promover rades de comunicacion ambiental-
menta racionalas, teniando an cuanta la ne-
cesidad de establecer prioridades sociales,
acondmicas y de desarrollo sustentables, par-
ticularmente an los paises en desarrollos
(AJCONF. 151/L.2%Add. 3.13 y 2.135).

En lo referenta a la construccion de carrate-
ras, s primordial racionalizar los proyectos v
comvencernos de que al medio ambiente tie-
ne un alto precio, cuesta dinero. Simpleza evi-
dente que s& recita a menudo, pero que sa
practica mas bien poco. ;jDa qué sirve cono-
cer bien las series de vegetacidn, astimar &l
impacto ambiental mediante sofisticados dise-
fios ledricos, reunirmos an SiMposios como as-
e, elc., si ala posire la Administracion elige
el proyecto mas barato, que generalmente re-
sulta ser &l mas caro para el medio ambianta?
Reconciliar la economia con &l medio ambien-
e, no es una simple frase, 85 una necesidad
dal mundo actual para la que s pracisa algo
mds que declaraciones 1opicas v frasas hechas
an los discursos socic-politicos.

¢Es racional y barato lo gue se ha hecho
recientementsa @n las carreteras insulares de
La Paima y La Gomera?; sinceramente, a mi
no me o parece.
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2. Por lo que se refiere al astudio de Ia ve-
getacion en las dreas afectadas por vias de
comunicacidn, se considara optima la melo-
dologia fitosociologica, en sus ires lendencias
actuales:

a, Fitosociologia cldsica ¢ braun-
blanquetista, para 2l estudio de |as comuni-
dades vegetaies, que se perfilan como aso-
ciaciones con una composicion floristica,
estructural, corologica, dinamica & historica
propias.

b. Sinfitosociologia o Filosociologia su-
cesional o integrada en base teselar, que lie-
ne como unidad lipolégica basica |a serie de
vegetacion, sigmetum o sinasociacion. Es
fundamental para comprander la dinamica de
las comunidades y, por allo extremadameante
util a la hora de adoptar madidas carrectoras
en la restauracion de espacios afectados o al-
lerados por obras.

& Gesinfitosociologia o Fitosociclogia in-
tegrada catenal, en la gue se contempla, ade-
mas de la sucesidn, al fendmeno de la
Zonacidn o catenas de vegetacidn de un te-
rritorio en el que coexisten varias senes de ve-
getacidn (climatdfilas o edafdfilas). Tiene por
unidad fundamental a la geoserie, geasigme-
tum o geosinasociacidn, que represanta la
unidad paisajistica mas compleja del paisaje
vegetal de un territonio determinado (la llama-
da celula de paisaje).

Entendemaos que |a informacion suministra-
da por estos tres niveles de analisis, nos per-
miten axtraer conclusiones claras y precisas
para:

— Evaluar el impacto ambiental de cual-
guier obra sobre |a vegetacion del lugar.

— Establecer cuales son las pautas mas
probables de su regeneracion natural,
¥ praver el tiempo necesario para allo,

— Seleccionar concienzudamente las es-
pecies mas convenientes en cada caso,
para restaurar las areas afectadas por
obras,

3. Laconveniencia de -investigar las pro-
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medades de las especies menos congcidas
para su promocion y comercializacion=, segun
los acuerdos adoptades por la Conferancia de
Rio Janaeiro, Aunque refarente a los recursos
forestales, la medida es sxtrapolable a otras
aspecies, En aste sentido conviene potenciar
la axperimentacién y cultivo an vivero de mu-
chas especies aulocionas poco conocidas y
potenciaimenta interasantas,

En Canarias, los viveros de la Viceconsa-
feria de Medio Ambiente han raconvertico
buena parte de su capacidad de produccion,
pero as necesario potenciarla, ya que mien-
tras no se consoliden las axpectativas de un
mercado rentable, la empresa privada dificil-
mante va a asumir la iniciativa. Consideramos
mas rentable y consecuente el gua la Admi-
nistracion publica incentive, mediante conve-
nios con al empresa privada, la investigacion
¥ produccidn de especias de interés, que com-
prar de manera indiscriminada plantas quse,
iras ser plantadas en su lugar de desting, no
sobreviven mas alld de lo que dura la opera-
cidn comercial. Por ejemplo, las plantaciones
de la autovia del Sur de Tenerife.

4. Valorar las alteraciones edafoldgicas
que las obras introducan én 8l meadio, aspe-
cialmente an lo que a decapitacion de suelas
sa refiere. El estade de inestabilidad e inma-
duraz del -suelo- an las zonas afactadas por
obras, es poco apto para al crecimianto de es-
pecies caracteristicas de la climax local. Uti-
lizarlas de forma inmediata para restaurar &l
paisaje no siampre as posible. En muchos ea-
505 es praferible utilizar especies menos axi-
gentas, propias de las atapas subseriales o
preclimaticas. No olvidemos que |a dinamica
sucasional sigue sus pautas y requiere su
tiempo: intentar dinamizaria de forma artificial
supone modificar sustancialmante los facto-
ras del medio (aporte de suelo aléctono, rig-
go y abonado permanente, etc.), lo que no
siempre permiten los presupuestos de restau-
racidn.

Por ejemplo, an refacidn con la citada aule-
via del Sur de Tenerife, que discurre an su
practica totalidad bajo el dominio de la macro-
sarig infracanaria arida del cardon (Euphor-



fia canariensis), lo mismo que el acueducto
del Sur que se construye en |a actualidad, lo
lécnicamente acansejabla puede ser:

a. Comenzar gl proceso de restauracion
con plantas como &l salado (Schizogyne se-
ricea), incienso (Artemisia thuscuwia), higueri-
lla o tabaiba amarga (Euphorbia obtusifolia),
magarzas {Argyranthemum gracile o A. frutas-
cens), balo (Plpcama pendula), verodes (Kle-
mia nerdfolia) elc., que ademas de autocionas,
son abundantes en las etapas senales de la
climax y la mayoria goza de slicaces medios
de diseminacion.

b. Reservar las especies mas exigentes
de la climax para aguellas zonas &n |as que,
como en las rolondas de anlace, s previsi-
ble un mayor cuidado postenor.

c. Desechar el empleo de especies que,
aunque autdctonas, son del todo inapropiadas
para las caracteristica ecoldgicas del medio,
Es al caso de |a paimera (Phoanix canarien-
si5) o el drago (Dracaena draco), plantadas en
muchos sitios hiperaridos y ventosos. De so-
brevivir, su talla slempre $8ra 85Casa y su as-
pecto, mas que arnamental, deprimente. Las
dos especies son, sin embargo, idoneas pa-
ra grnamentar grandes trayectos de las mar-
genes de la autovia del Norte de Tenerife,

d. Desechar el ampleo de especies alde-
lonas como la adelfa (Nerium oleander), aca-
cias (Acacia sp. pl.), laurel de indias (Ficus
microcarpaj, uvas de mar (Coccolaba uvife-
ra), etc., gue aungue puedan medrar, su im-
pacto sobre el paisaje as negativo, por tener
un porte espectacular, nada acorde con la so-
briedad del medio natural.

5. En el ambilo insular canario, donde la
vicarianza y radiacion adaptativa desempe-
fian un importante papel en los fendmenos de
especiacion, se impone arbitrar medidas le-
gales que impidan el incontrolado trasvase de
endemismos antre islas, con &l fin de salva-
guardar la integridad genética de las pobla-
ciones. Una medida que debe acentuarse
para el caso de las especies loraneas o exo-
ticas, potencialmentg agresivas, por el peli-
gro que suponen para |a flora autactona de

un medio tan fragl como el insular. Por gj@m.
plo. los plumachos (Peomisetum selaceum y
Cortaderia selloana).

En este sentido, ¥ en relacion con &l tema
Jue nos ocupa, s primordial la elaboracion
de un «Catalogo de especies a utilizar en plan-
laciones de carreteras=, similar al editade por
&l MOPU (1990), para la Peninsula Ibénca. En
su redaccion debe lenerse en cuenta:

a. La singulandad insular para ia fora
autdctona y especiaimente para los andemis-
mas (respetar la corologia 2 nivel de sector y
distrito; piso bioclimatico; ale.).

Por ejemplo, debe tender a avitarse &l in-
controlade trafico (comercial o altruista) que
se viene realizando con aspecies de los ge-
nercs Asonium (bejeques); Argyranthemum
{margaritas); Cheiroiophus (cabezones o
centaureas); Echium (laginastas); Euphor-
bia (cardones y tabaibas), Limonium (siem-
previvas); Lotus (corazoncillos), Nauplius
(botones): Senchus (cerrajas); etc. No ha-
carlo, puede suponar «dar al traste= con al
astuerzo avolutivo de la Maturaleza &n los
ultimos miles o millones de anos.

p. Conla flora aldéctona se deben emplear
criterios sumamente restrictivos, evitando la
recomendacion de aspecies para las que se
desconoce su estrategia reproductora y su
comportamiento ecologico, @n una region po-
co selectiva, debido a su clima benigno y la
vulnerabilidad que el caracter relictico otorga
a 5us ecosistamas.

Dos ejemplos significatives:

Uno, el castafio (Castanea safiva), que aun-
que haya reportado benaficios de induda-
ble wvalor a los cananos (alimentacion,
ebanisteria, e incluso comercio an otras
épocas), ha supuesto un peligro real, dada
su agresividad, para la regeneracion y su-
pervivencia del smonte-verde= en islas co-
ma Tenerife, La Paima o Gran Canaria. And-
logos y mds conocidos, por graves y racien-
tes. es el caso de los sucaliptos (Eucalyp-
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tus globulus) y de los pines de california (P
nus ragiara).

Otro caso diferenta as gl del madrofia (Ar-
butus unedo), que introducideo como cuno-
sidad en los montes de La Esperanza
(Tenerife), durante las plantaciones de pino
afactuadas =n la zana an los afos cincuen-
la/sesenta, ya se ha hibndado con la espe-
cie nativa, @l madrofio canano (Arbutus
canariansis), con las consecuancias que
ello puede suponer para salvaguardar la in-
tegridad genatica de nuesiro endemismo,

¢ Por dltimo, un matiz muy importante a
tener presente en las medidas de restauracion
de la vegetacion es que, mientras en [as es-
pecies auldetonas se deba buscar [a eficacia
en los medios de propagacion (diseminacion
y reproduccion poco especializada: anemoco-
ria, hidrocoria, multiplicacion vegatativa, etc.),
an las especies aldctonas se debe buscar to-
do lo contrario.

Sirvan de sjemplo el caso del azarero (Pit-
tosporum undulatum) y del falso pimantera
(Schinus moilla), El primero, plantado an do-
minio potencial de -monte-verdes, tiende a
naturalizarse y por tanto no se debe utilizar,
al segundo, tras muchos arios de ser utlli-
zado como ornamental en margenes de ca-
rreteras y parques de zonas Aridas no lo ha
conseguido, puede utilizarse ya que su con-
trol estd asegurado.

6. En caso de vias de comunicacidn gue
atraviesen o ronden espacios naturales pro-
tegidos, debe extremarse la preocupacién a
la hora de adoptar medidas correcioras de las
zonas afectadas por las obras. No es suficien-
te respetar el marco floristico local, sino ade-
mas se debe ~copiar- lo mas fielmente posible
la astructura, dinamica y composicion floris-
tica original de las comunidades afectadas.

Por ejemplo, ha sido un error —{al vez jus-
tificable an &l tiempo que sa hizo, pera no en
la actualidad—, restaurar los margenes de 1a
carretera gue alraviesa la cumbre del Parque
Macional de Garajonay en La Gomera. con es-
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pecies coma el sanguing (Rhamnus glandu-
losa), al wifidtigo (Persea indica) o palo blanco
{Picconia excelsa), entre otras, lodas ajenas
a la composicidn floristica de los -brézales de
cresteria=, qua caracterizan la vegetacion én
dichas cumbres (PEREZ DE PAZ, ed. 1990
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